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INTRODUCAO

Vivemos um tempo de procura de produtos bioldgicos na alimenta¢gdo humana
em virtude dum conjunto de doencgas cancerigenas que atingem a humanidade
contemporanea. O combate destas doengas passa pela preven¢ao numa alimentagao
saudavel. Por isso a época que vivemos é propicia a venda de alimentos 100%
biolégicos o que implica a garantia no produtor destes mesmos alimentos com
certificacdo. Para uma unidade agricola vender produtos bioldgicos é necessario que
esteja certificada e obedeca a regras exigentes na producdo dos mesmos. Assim
guando surgem doencas nas culturas agricolas ou horticola é necessario combate-las
com produtos naturais ou bioldgicos provenientes de extratos diversos. Esta situacdo
faz com que o sector agricola se mobilize na procura de alternativas tecnoldgicas que
substituam o uso de agro-quimicos pelo uso de compostos biolégicos na prevencao e
combate das pragas e doencas e na fertilizacdo dos solos agricolas.

O extrato pirolenhoso é uma substancia organica resultante da condensacao
dos vapores sob a forma de fumos, originados durante o processo de pirdlise lenta na
fabricagao de biocarvao, sendo constituido por, pelo menos, 80% de agua e dezenas de
outros compostos, entre eles substancias fendlicas, aldeidos e acidos organicos. Trata-
se de um liquido translucido, de cor amarela ou marron (semelhante a cor da cerveja
ou do chd preto) e o cheiro é idéntico ao de um produto defumado.

O presente estudo sobre os extratos pirolenhosos tem como objetivo avaliar o

potencial aproveitamento destes e suas aplicacdes na actividade agricola. Além disso,
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visa esclarecer duvidas sobre este produto ecoldgico, uma vez que a existéncia de
estudos sobre esta temadtica é escassa. Espera-se apurar os efeitos benéficos do
extrato pirolenhoso através da diminui¢cdo das pragas e das doencas, substituindo o
uso de agro-quimicos, promovendo a saude dos consumidores, a sustentabilidade da
agricultura biolégica e contribuindo assim para a melhoria do ambiente e da
biodiversidade.

“O Extrato Pirolenhoso (EPL) é um subproduto obtido da produc¢do de carvao
vegetal, também conhecido como &acido pirolenhoso, vinagre de madeira, licor
pirolenhoso, fumaca liquida e bio 6leo”. *

De acordo com informacdes de Campos (2007), para se obter um extrato
pirolenhoso de boa qualidade, o produto deve ser o mais livre de alcatrdo e impurezas
possivel. O alcatrdo, que é altamente poluente, contém componentes cancerigenos.
Por isso é necessario que o extrato pirolenhoso permaneca obrigatoriamente em
repouso até 6 meses para que ocorra a decantagdo das impurezas.

Apdbs este periodo, o liquido separar-se-a em trés camadas nitidamente
distintas. Na primeira camada (10% a 20%) predominam 6leos vegetais e agua, na
segunda camada (50% a 70%) liquido pirolenhoso, e na terceira camada (20% a 30%)

predomina o alcatrao. 2

! Campos, Angela Diniz. Técnicas para Producdo de Extrato Pirolenhoso para Uso Agricola. Pelotas-RS:
Circular Técnica, n.265. Embrapa. 2007
2 Campos, Angela Diniz. Técnicas para Producdo de Extrato Pirolenhoso para Uso Agricola. Pelotas-RS:
Circular Técnica, n.265. Embrapa. 2007
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Atualmente é ja encarado como um produto promissor para a utilizacdo na
agricultura biolégica e, por isso, varios autores tém destacado as suas potencialidades
e aplicagOes.

As primeiras pesquisas sobre os extratos pirolenhosos e suas aplicagdes
iniciaram-se no Japdo e sdo significativamente esclarecedoras através de relatos dos
produtores ligados a agricultura bioldgica, que utilizam o extrato pirolenhoso na
horticultura, fruticultura e na criagao de alguns animais.

E, pois um desafio para os agricultores e para os investigadores académicos
encontrar nas experiéncias de laboratério e no campo as solucbes para uma
agricultura saudavel e sustentdvel no confronto com uma agricultura industrial
baseada nos altos rendimentos promovidos pelos adubos, fertilizantes e agro-quimicos
altamente agressivos ao meio ambiental e a salude humana. Neste sentido é
importante referir que existe a necessidade de explorar cada vez mais este tema,
através da realizacdo de pesquisas cientificas sobre as potencialidades e riscos da
utilizacdo deste derivado da producdo do carvdao vegetal. Falta muita informacdo
cientifica sobre o efeito desses produtos no solo e nas plantas, bem como a caréncia

de dados sobre as doses a serem aplicadas.
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1.1. PIROLISE

A pirdlise é o termo utilizado para caracterizar o processo de decomposicao
térmica de materiais contendo carbono, na auséncia de oxigénio. Assim, a madeira, os
residuos agricolas e florestais, ou quaisquer outro tipo de material organico durante a
sua decomposicdo térmica passa por trés fases dando origem a trés produtos mais ou
menos compostos: a fase soélida é o biocarvao; a fase gasosa é o bio gas, e finalmente,
a liquida, designada de fracdo pirolenhosa, bio 6leo, acido pirolenhoso, extrato
pirolenhoso, liquido pirolenhoso, vinagre de madeira, fumaga liquida ou licor de
fumaca.

A percentagem de cada fracdo: sélida, gasosa ou liquida, varia em funcdo da
temperatura, do tipo de processo, do equipamento utilizado e do tipo de biomassa
usada.

Em muitos paises, como o nosso, a producdo de carvao vegetal é uma pratica
bastante antiga, no entanto a maioria das vezes destina-se a obtencdo apenas do
carvao comercial, sem a preocupa¢cdao em aproveitar os demais componentes ou

subprodutos. 3

3 Campos, Angela Diniz. Técnicas para Producdo de Extrato Pirolenhoso para Uso Agricola. Pelotas-RS:
Circular Técnica, n.265. Embrapa. 2007
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Figura 1 - Amostras de Extrato Pirolenhoso proveniente de diferentes processos: 1 - decantada por 6
meses e filtrada, 2 - destilada uma vez, 3 - destilada duas vezes, 4 - bruta sem filtracdo e 5/6 - residuo da
decantacgdo apds 6 meses (FONTE: EMBRAPA, 2007)

1.2. EXTRATO PIROLENHOSO

O extrato pirolenhoso, subproduto obtido no processo de pirdlise para a
obtencdo de carvdo vegetal, é um produto promissor para a utilizacdo na agricultura
bioldgica. Referindo-nos a bibliografia de Myasaka, Ohkawara e Utsumi (1999), com
base em observacdes no terreno junto a agricultores, o produto repele determinados

tipos de pragas e previne algumas doencas em cultivos vegetais ou horticolas. *

4 MIYASAKA, Shiro; OHKAWARA, Takemi; UTSUMI, Beatriz. Acido pirolenhoso: uso e fabricacdo. Boletim
Agroecoldgico. N214. Dezembro de 1999.
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Figura 2 - Esquema do processo de obtencgdo do Extrato Pirolenhoso destilado

(FONTE: MIYASAKA et al., 1999)

O esquema acima elaborado por Myasaka, Ohkwara e Utsumi (1999) apresenta
as fases do processo de pirdlise lenta e mostra como se obtém o extrato pirolenhoso, a
partir do aproveitamento dos vapores, produzidos no processo de carboniza¢dao da
madeira, producdo de biocarvao aliada ao aproveitamento dos gases condensaveis
resultantes da pirdlise. >

Atualmente os principais paises produtores do extrato pirolenhoso sdo: Japao,
China, Indonésia, Malasia, Brasil e Chile, incluindo outros paises do Sudeste Asiatico e

na América do Sul. ® Claro que na Europa e nomeadamente em Portugal a producio de

> MIYASAKA, Shiro; OHKAWARA, Takemi; UTSUMI, Beatriz. Acido pirolenhoso: uso e fabricacdo. Boletim
Agroecoldgico. N214. Dezembro de 1999.

6 Campos, Angela Diniz. Técnicas para Producdo de Extrato Pirolenhoso para Uso Agricola. Pelotas-RS:
Circular Técnica, n.265. Embrapa. 2007
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carvao vegetal pelo método tradicional produz liquido pirolenhoso que ndo esta a ser
aproveitado.
Na Tabela 1 podemos avaliar as caracteristicas do extrato pirolenhoso

decantado e livre de alcatrao:

Tabela 1- Propriedades fisicas do Extrato Pirolenhoso

(FONTE: OASMAA & PEACOCKE, 2001 citados por LOO, 2008)

PROPRIEDADES FiSICAS VALORES
Aparéncia (coloragdo) Marrom avermelhada
Pressao de Vapor Similar a da agua
Densidade Especifica 1,07a1,09a25°C
Ponto de Fulgor 44-46°C
Acidez (pH) 2,0a30
Viscosidade 20-100 sCta 40°C
Curva de ebuligao ("C) | Fervura inferior a 100 °C
Temperatura de auto-ignigao Mais de 500 °C
Odor Aroma de fumaca

A fabricacdo do extrato pirolenhoso é muito antiga. Existem relatos da sua
utilizacdo para embalsamar mumias no Egipto Antigo e na india e na China atribui-se
ao extrato pirolenhoso poderes medicinais. Na Europa no século XVII, ja existiam
relatos de destilagdo seca da madeira, para a produgdo de alcatrdo, com
aproveitamento de extrato pirolenhoso, mas a producdo em larga escala s ocorreu

em 1813, na Inglaterra, quando o produto era utilizado na colorag3o do linho. ’

7 Campos, Angela Diniz. Técnicas para Producdo de Extrato Pirolenhoso para Uso Agricola. Pelotas-RS:
Circular Técnica, n.265. Embrapa. 2007

11
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As primeiras pesquisas sobre o extrato pirolenhoso e as suas divulgacdes tém
data de 1874, no Japdo. Em 1893, as pesquisas experimentais visavam a construgdo de
fornos e técnicas de obtencdo de dleo de terebentina e alcatrdo. Apds a Segunda
Guerra Mundial, iniciou-se o uso de extrato pirolenhoso na agricultura. Em 1945 foi
langado o primeiro livro com relatos de utilizagdo do produto, com o titulo: Fabricagdo
e Utilizagdo do Extrato Pirolenhoso, por Tatsujiro Fukuda. 8

Em Portugal os registos da sua utilizacdo sdo escassos e a informagdo acerca

deste produto é inexistente.

1.2.1. PROCESSO DE OBTENGCAO DO EXTRATO PIROLENHOSO

Um extrato pirolenhoso de qualidade é obtido a partir de espécies de vegetais
gue ndo sejam tdxicas para o homem e animais pelo que se exclui todo o tipo de
produto vegetal ou organico que tenha sido sujeito a tratamento quimico, dado que
este tratamento quimico fica depois retido no extrato pirolenhoso. Mas a qualidade do
extrato pirolenhoso passa também pela observacdo das melhores condi¢des para a sua
produgdo, tais como: a temperatura, o tipo de equipamento para a extragdo e a
biomassa utilizada, tendo relacdo direta na proporcdo dos componentes das trés fases

do processo (solida, liquida e gasosa). °

8
Idem.

° 0. C. Ferreira. Emissdes de gases de efeito estufa na producdo e no uso do carvdo vegetal. Economia e
Energia n° 20, 2000

12
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Sendo um processo simples, a técnica de extrair o extrato pirolenhoso exige
uma série de cuidados a ter no processo da pirdlise lenta. Este processo inicia-se na
combustdo da biomassa agricola ou florestal com oxigénio controlado na pirdlise
sendo os fumos e vapores canalizados para um tubo ou chaminé inclinado cerca de 30
graus. Numa primeira fase a quantidade de fumo que passa no tubo ou chaminé é de
cor branca indicando que o que se estd a libertar da biomassa é vapor de agua. Esta
fase dura enquanto a biomassa é sujeita a temperatura que nao ultrapassa os 1009C.
Numa segunda fase da combustao pirolitica da biomassa, que acontece apds passar os
1009C de temperatura e quando a biomassa contem pouca humidade, comeca por se
libertar sob a forma de fumo cinzento amarelado o composto pirolenhoso que ao
passar no tubo ou chaminé inclinado, condensa nas paredes desta escorrendo para um
vasilhame e ai permanece como liquido pirolenhoso. Finalmente o processo da pirdlise
termina com a auséncia de fumos e vapores restando o produto final sob a forma de
biocarvdo. A partir do liquido pirolenhoso é separado o alcatrdo e o bio éleo por
decantacdo ou destilacdo obtendo-se finalmente o extrato pirolenhoso livre de
toxicidade e pronto para ser usado em tratamentos naturais ou bioldgicos.

O controlo da temperatura é importante pelo facto de em temperaturas
inferiores a 852 os vapores conterem muita agua, produzindo assim um extrato fraco,

10 Esta

e em temperaturas acima de 1502 o extrato produzido terd ja alcatrdo.
monitorizacdo e regulacdo da temperatura irdo influenciar a cor do fumo emitido e,

consequentemente, a qualidade do produto para o uso na agricultura.

10 MIYASAKA, Shiro; OHKAWARA, Takemi; UTSUMI, Beatriz. Acido pirolenhoso: uso e fabrica¢do. Boletim
Agroecoldgico. N214. Dezembro de 1999.

13
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O alcatrdao é uma substadncia altamente tdxica e contém componentes
cancerigenos. A presenc¢a do alcatrdao no extrato pirolenhoso torna-o invidvel para o
uso agricola, por isso é necessario eliminar as impurezas.

O liquido extraido deve ficar em repouso para decantacao durante um periodo
minimo de seis meses. O extrato pirolenhoso separar-se-a dos restantes componentes
e serdo formadas trés camadas distintas. A camada superior é formada por dleos
vegetais e agua, correspondendo a um total de 10% a 20% do extraido. A segunda

camada varia entre os 50% e os 70% e corresponde ao extrato pirolenhoso e o

restante (20 a 30%) é composto principalmente pelo alcatrao.

10 - ED%I Oleos Leves
50 - 70% Extrato Pirolanh

P
20 - 30%1 mu)

Figura 3 - Recipiente para decantagao do Extrato Pirolenhoso

(FONTE: MIYASAKA et al., 2006)

14
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1.2.2. OBTENGAO DO EXTRATO PIROLENHOSO DA BIOMASSA DO
EUCALIPTO

O eucalipto pode ser uma das principais matérias-primas para a fabricacdo de
biocarvao e extrato pirolenhoso, juntamente com o pinheiro. A existéncia de estudos
sobre os extratos pirolenhosos derivados de espécies de eucalipto permite a obtengdo
de informagdes preciosas acerca da sua composicdo, utilidade e produgao.

De acordo com Ferreira (2000), o processo de carbonizacdo pode ser dividido
em quatro fases: secagem da madeira, pré-carbonizacdo, carbonizagao e carboniza¢do
final. Desses, os estagios centrais de pré e de carboniza¢do sdo aqueles em que se
obtém o extrato pirolenhoso retirado da madeira. O mesmo autor ressaltou ainda que
em estudos realizados com madeira de eucalipto produziu (em base seca) 33% de
carvao vegetal, 35.5% de extrato pirolenhoso, 6.5% de alcatrdo soltuvel e 25% de gases
ndo condensaveis. ™

O Biopirol é uma marca de produto comercializado no Brasil contendo um
extrato pirolenhoso obtido através da pirdlise da biomassa do eucalipto. Na
informacdo rotulada deste produto é indicada a acdo deste produto nas plantas e nos
solos: «equilibra os metabolismos primarios e secundarios ou seja a planta desenvolve-
se de forma integrada e melhora a formacdo da massa celular; intensifica os

compostos secundarios: as folhas crescem em maior quantidade e mais espessas, 0s

1 0. C. Ferreira. Emissbes de gases de efeito estufa na producdo e no uso do carvao vegetal. Economia e
Energia n° 20, 2000

15
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frutos tém maior durabilidade e maior teor de aclcar. Potencializa a absorcdo de

nutrientes e as plantas ficam mais resistentes aos ataques de pragas e doencgas.» 12

Figura 4 - Modo de Aplicagdo do extrato pirolenhoso: A — Tanque utilizado para a captac¢do de dgua, B —
Calda preparada pronta a ser aplicada no solo agricola com o auxilio do regador, C — Modo de aplica¢do
do produto
(FONTE: CORBANI, 2008)

12 consultado em: http://www.biopirol.com.br/Biopirol/Biopirol.htm.

16
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2. AGRICULTURA BIOLOGICA SUSTENTAVEL

Durante muitos séculos e até ao seculo XIX a agricultura foi uma actividade
muito caracteristica de um determinado povo e duma determinada regido. Assim a
agricultura era regional e particularmente artesanal e adaptada as necessidades da
comunidade onde esta agricultura se desenvolvia. As técnicas de produgdo eram
especificas desse povo e o recurso a meios naturais para o desenvolvimento da
agricultura era a Unica maneira de se fazer agricultura. Havia, pois, praticas de maneio
diversas como era diverso as caracteristicas de cada povo espalhado pelo mundo.

Como é sabido pela histéria, sobretudo europeia, apds a Segunda Guerra
Mundial, esta agricultura artesanal e regional passou a ser posta em causa com o
desenvolvimento de tecnologias provindas da revolucdo industrial que se opera na
Europa do século XX. A competicdo industrial e agricola passa agora a ser prioritaria
numa Europa que procura unir-se depois do trauma de duas guerras mundiais. A
agricultura mecaniza-se e os processos tradicionais de producdo sdo sucessivamente
alterados para padrdes mais universais e menos regionais. O objetivo agora é produzir
cada vez mais por forma a vender com preco mais baixo numa concorréncia
desenfreada entre os varios paises da Europa moderna. Assim, o agricultor moderno é
aquele que se mecaniza e se industrializa utilizando os meios, as técnicas mais
sofisticadas para produzir mais e com melhor aspeto os seus produtos agro-pecuarios.
Claro que com a revolucdo industrial a oferta de adubos e fertilizantes quimicos passa

a ser a arma do agricultor para produzir mais e com mais rentabilidade

17
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em relagdo as técnicas tradicionais. O resultado é uma agricultura industrializada,
massificada e estereotipada e de menor qualidade para a saude humana. A agricultura
passou a ser presa da revolugdo industrial e torna-se também agente de contaminagao
ambiental pelo uso dos agro-quimicos.

A partir dos anos 80 varios investigadores questionam o uso intensivo dos
adubos e fertilizantes quimicos, a alta mecanizagcdo da agricultura, entre outras
praticas, e afirmam que o futuro da fertilidade das terras é posto em causa com estas
técnicas.”® Para Pelinski e Guerreiro (2004) foi a partir desta altura que se iniciou a
procura de uma agricultura ecologicamente equilibrada, economicamente e
socialmente sustentavel, buscando o seu fundamento em sistemas agro-pecuarios
naturais com a exclusdo ao recurso de agro-quimicos. Recuperando as praticas
tradicionais da agricultura natural, visando a “construcdo de uma nova agricultura que
seja produtiva e que conduza a padrdes tecnicamente auto reprodutiveis de

II'

desenvolvimento local”, pelo que denominaram esta de agricultura bioldgica. **

O Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), em 1984, definiu a
agricultura biolégica como sendo “um sistema de producdo que evita ou exclui
amplamente o uso de fertilizantes, pesticidas, reguladores de crescimento ou qualquer
composto de origem quimica/ industrial. Os sistemas de agricultura bioldgica baseiam-

se na rotacdo de culturas, estrume de animais, leguminosos, adubacao verde, minerais

naturais e controlo bioldgico de pragas para manter a estrutura e produtividade do

3 PELINSKI, Augusta; GUERREIRO, Eziquiel. Os beneficios da agricultura organica em relagdo a
convencional. Disponivel em: http://www.uepg.br/propesp/publicatio/hum/2004_2/05.htm>.
“ PELINSKI, Augusta; GUERREIRO, Eziquiel. Os beneficios da agricultura organica em relagio a
convencional. Disponivel em: http://www.uepg.br/propesp/publicatio/hum/2004_2/05.htm>.

18
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solo”. A agricultura bioldgica pode ser definida como um sistema mais préximo da
natureza, economicamente produtivo, com eficiéncia na utilizacdo de residuos naturais
e os alimentos produzidos tém que ser livres de residuos toxicos. A agricultura
organica ou biolégica reune todos os modelos ndao convencionais de agricultura
biodinamica, natural, bioldgica, permacultura ou agro ecoldgico, para se contrapor ao
modelo industrializado.

Podemos apresentar aqui alguns requisitos, segundo Darolt (2002), para que uma

actividade agricola seja considerada bioldgica:

» A oferta de produtos naturais e saudaveis de elevado valor nutricional
isento de qualquer tipo de contaminacdo para a saude do consumidor e

do meio ambiente;

» A contribuicdo para a biodiversidade dos ecossistemas natural ou

modificado, em que se insere o sistema produtivo;

» A conservac¢do das condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, da

aguaedoar. 1

A sensibilizacdo que é feita atualmente quer na sociedade consumidora quer

nos agentes que intervém no processo produtivo para uma maior consciéncia

1 DAROLT, Moacir Roberto. Agricultura Organica: inventando o futuro. Londrina, Editora do IAPAR:
2002.
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ecoldgica, a crescente desconfianga nos sistemas intensivos de producdo de alimentos
agricolas e as muitas duvidas que ainda cercam os produtos transgénicos, tem levado
ao crescimento do consumo de alimentos biolégicos produzidos na chamada
agricultura alternativa, ou melhor dito, bioldgica. Deste modo, comegam a dar-se os
primeiros passos em acordos sobre critérios comuns adoptados por todos para um
reconhecimento por parte do Estado e organizagBes certificadoras de produtos
bioldgicos.

Varios autores, nomeadamente Caporal e Costabeber (2002) dizem que, uma
agricultura de base ecoldgica ndo pode ficar prisioneira apenas pela preocupacdo
ambiental sendo fundamental incorporar outras dimensbes, como a social, a
econémica, a cultural, a politica e a ética. Estes autores acham que aqueles que
defendem uma agricultura bioldgica baseada nos seus méritos de coeréncia intrinseca
ao terem em conta que a ecologia tem de passar pelo equilibrio entre a justica social e
a protecdo ambiental sem estarem demasiado preocupados com a marca comercial do
produto, tém mais possibilidade de gerarem uma agricultura futura sustentavel a
médio e longo prazo do que aqueles que propdem uma agricultura “ecologisada”, que
se orienta exclusivamente pelo mercado comercial e pela expetativa de um prémio
econdmico ou lucro instantdneo que possa ser alcancado em determinado periodo
histérico. '

Segundo Hespanhol (2008), é possivel que em virtude da caracteristica da

flexibilidade organizativa da unidade produtiva, o crescimento da agricultura bioldgica

16 CAPORAL, Francisco Roberto; COSTABEBER, José Antonio. Agroecologia. Enfoque cientifico e

estratégico. Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, Porto Alegre, v. 03, n2 02, 2002.
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encontrarda melhores condicdes de desenvolvimento em pequenas propriedades rurais
do que nas médias e grandes. v
Hespanhol (2008) constatou que as principais vantagens da adog¢do do sistema

de producao bioldgica pelos pequenos produtores rurais sdo:

e A producdo, que por ser menor, favorece a conversdo produtiva e

permite a produgdo em pequenas areas;

e A diversificacdo produtiva, ao integrar culturas agricolas tempordrias
e/ou permanentes com a criacdo de animais, pode facilitar a adopcdo
da agricultura bioldgica, ao mesmo tempo que garante maior

estabilidade econdmica;

e O maior envolvimento direto do produtor e dos membros da familia,
favorece tanto o melhor controlo do processo produtivo como a

integracdo desta mao-de-obra;

e A menor dependéncia de adubos e fertilizantes externos a unidade
produtiva, devido ao melhor aproveitamento dos recursos disponiveis

na propriedade;

Y HESPANHOL, Rosangela de Medeiros. Perspectivas da agricultura sustentdvel no Brasil. Disponivel em:
< http://confins.revues.org/document2353.html>.
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e A reducgdo dos custos de produgdo, resultando em melhor equilibrio o

custo-beneficio e maior rendimento efetivo. 8

Segundo Dulley (2002), a agricultura biolégica tende a ser cada vez mais
interessante do ponto de vista econdmico, ja que a entrada no sector ndo é livre como
na agricultura convencional. Para se tornar um agricultor organico ou bioldgico, é
necessario que seja aprovado um rigoroso processo de investigacdo das condicoes
ambientais do estabelecimento e das estruturas de producdo. Sdo considerados
aspetos como a ndo utilizacdo de quimicos nos ultimos dois anos e até a existéncia de
barreiras vegetais para protecdo de vizinhos que trabalham com a agricultura
convencional. O agricultor assina um contrato com a empresa que fard a fiscalizacdo
da sua producdo, de modo a garantir a rastreabilidade da producdo bem como sua
qualidade.

Dulley (2002) destaca ainda que a nivel de preferéncia do consumidor, a
agricultura convencional o satisfaz em termos de preco, cor, tamanho, producgao fora

de época, bem como aspetos gerais. Porém, ndo consegue competir com a disposi¢ao

18 HESPANHOL, Rosangela de Medeiros. Perspectivas da agricultura sustentdvel no Brasil. Disponivel em:
< http://confins.revues.org/document2353.html>.

19 DULLEY, Richard Domingues; MIYASAKA, Shiro. Agricultura sustentdvel e prioridade aos insumos
agricolas internos. Disponivel em: < ftp://ftp.sp.gov.br/ftpiea/tec3-1194.pdf>.
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dos clientes perante a agricultura bioldgica, em pagar mais por produtos que nao

facam mal a saude e ao meio ambiente. %°

2.1. ALTERNATIVA AOS FERTILIZANTES QUIMICOS

Como enfatizado por MEDEIROS; SANTOS & BARBOSA (2007), hoje em dia
existem varios fertilizantes e defensivos naturais, utilizados na producao de alimentos
biolégicos que sdao uma alternativa sustentdvel aos fertilizantes quimicos e agro-
guimicos.

Além de outros produtos naturais, existem os Biofertilizantes, o Sabdo, as
Cinzas, as Armadilhas Luminosas e o Extrato Pirolenhoso que sdo empregados para
fortificar e proteger as plantas contra pragas e doencas e servir de escudo protetor dos
solos agricolas.

Salienta-se que mesmo sendo produtos naturais, se sdo manipulados de forma
indevida, sem equipamentos de protecao adequados e a aplicagdo é indiscriminada,
estes podem ser prejudiciais a saude do aplicador.

Fazendo uma alusdo a Medeiros, Santos e Barbosa (2007), o principio do
defensivo natural é fortalecer a planta aumentando a sua defesa natural. Esses
produtos contém nutrientes essenciais, como hormonas e vitaminas, que
proporcionam uma maior resisténcia a planta e favorecem os processos metabdlicos,
fortalecendo os tecidos contra infecdes e a penetracdo dos insetos. Também,

promovem a neutralizacdo dos radicais livres e do excesso de agucares, que favorecem

20
Idem.
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a infestacdo de pragas e patogénicos. E importante observar que, certas vezes, por
desconhecimento dos métodos que envolvem o seu emprego e por falta de orientagao
o seu preparo e aplicagdo, os defensivos naturais acabam por proporcionar uma baixa

eficiéncia no tratamento. 2

3. APLICACAO AGRICOLA

O extrato pirolenhoso pode ser utilizado para diversos fins na agricultura, tais
como esterilizante, desinfectante do solo e do ambiente, possuindo propriedades anti-
sépticas, inseticida, fungicida, nematicida, bactericida e herbicida. Além disso, ha
estudos realizados em paises como o Brasil, Japao e China que demonstram os efeitos
benéficos da utilizagcdo do extrato no aumento do agucar nos frutos, tornando-se um
aditivo de alimentos. Os exemplos referidos nos estudos relatam a sua utilizagdo como
fertilizante organico em culturas de arroz, sorgo, melao e batata-doce, ambas culturas
existentes nos paises acima descritos. 2

Do mesmo modo, o extrato é utilizado na composi¢ao de adubos organicos e na
compostagem e em alguns casos na pulverizacao de hortalicas e de frutos, tornando-

0S mais vigorosos quer no tamanho e no sabor como na cor e na durabilidade.

2 MEDEIROS, Marcos Barros; SANTOS, Djail; BARBOSA, Alex da Silva. Produtos trofobidticos na protegéo
de plantas. Disponivel em: < http://www.pronaf.gov.br/dater/arquivos/2014420117.pdf>.

2 ALVES, M. Impactos da Utilizacdo de Fino de Carvao e Extrato Pirolenhoso na Agricultura. Dissertacdao
(Mestrado em Agronomia) - Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — UNESP, Campus de Jaboticabal, Jaboticabal, 2006. 52p.
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Desta forma, este produto tem conquistado cada vez mais espago na
agricultura biolégica, uma vez que promove a qualidade e a quantidade dos alimentos

e é encarado como produto natural de fonte renovavel e sustentdvel.

3.1. UTILIZAGAO DE EXTRATO PIROLENHOSO NO
CONTROLO DE PRAGAS E DOENCAS

O uso do extrato pirolenhoso no combate a pragas e doencas na agricultura foi
relatado inicialmente ha anos atrds no livro de Tatsujiro Fukuda (em 1945).

Atualmente, a empresa Brasileira Biocarbo (principal produtora de extratos
pirolenhosos) desenvolveu testes cientificos e apresentou diversos casos de sucesso
acerca da utilizacdo do produto na agricultura, quer como fertilizante quer como
controlador de pragas e doengas.

Na cultura da goiaba, a utilizacdo do extrato pirolenhoso oferece maior
resisténcia a doencas. Segundo o seu produtor, o psilideo é a maior praga da goiabeira,
mas a aplicacdo mensal do extrato logo apds a poda, protegeu a cultura contra essa
praga. 2

Na cultura da Banana, a utilizacdo do extrato pirolenhoso contribuiu para a
eliminacdo dos trips, uma praga existente em diversas culturas agricolas, segundo o

testemunho do produtor. 2*

> Consultado em: http://www.biopirol.com.br/casosdesucesso/casosdesucesso.htm.
24
Idem.
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Um produtor brasileiro de laranjas realizou duas experiéncias com dois
produtos diferentes: um extrato pirolenhoso e um inseticida e concluiu que o controlo

de pragas é superior com a aplica¢do dos extratos pirolenhosos na cultura. 2

3.2. CUIDADOS NA APLICACAO AGRICOLA DO EXTRATO
PIROLENHOSO

Os extratos pirolenhosos exigem, como todos os produtos agricolas, um bom
conhecimento sobre a sua utilizacdo, uma vez que se trata de um produto com
utilizacdo recente e informacdo escassa.

E necessdrio saber dosear o volume do extrato que serd aplicado no solo como
adubo/fertilizante e/ou controlador de pragas, visto que a sua aplicacdo em excesso,
tal como os outros agro-quimicos, pode queimar as plantas e destruir o solo agricola.

Por exemplo, no solo onde predominam os produtos horticolas aplica-se uma
solucdo correspondente a uma parte de extrato e a cem partes de agua, uma semana
antes de semear. Posteriormente aumenta-se essa dosagem para fazer o controlo das
pragas e fortalecer as folhas.

A aplicacao de solugdes de extrato pirolenhoso depende de cultura para cultura
e pode ocorrer no total até oito vezes, nas diferentes fases de desenvolvimento, mas
para que isso aconteca de forma eficaz é necessario que exista um bom
manuseamento e conhecimento do solo agricola. Se assim for, os resultados serdo

excelentes nos mais diversos aspetos da producdo agricola.

25
Idem.
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CONCLUSAO

A necessidade de desenvolver novas formas de producgao agricola sustentavel e
ecolégica, sem a utilizagdo de agro-quimicos, tem suscitado diversas discussdes e
conferéncias a nivel mundial. O agravamento dos problemas ambientais, como por
exemplo, o aquecimento global, a emissdo de gases de efeito estufa, a utilizacdo de
combustiveis fésseis como principal fonte energética, a invasao de espécies florestais
destruidoras dos ecossistemas naturais, a erosdao dos solos, a contaminacdo dos
recursos hidricos, dos alimentos, do homem e dos animais, o recurso a agricultura
intensiva e o uso frequente de pesticidas, herbicidas e fertilizantes quimicos tém
contribuido para a procura de solugdes renovaveis e ecoldgicas, quer a nivel dos solos,
qguer a nivel do ambiente, levando assim a preservacdo do meio ambiente. Além disso,
a maior parte dos fertilizantes utilizados na agricultura derivam do petréleo, um
recurso natural ndo renovavel, com um valor econdmico elevado, comparativamente
aos fertilizantes ecoldgicos.

O extrato pirolenhoso é uma alternativa econdmica e ecologicamente viavel
para o controlo de pragas e doencas na producgado agricola, bem como para a protecgao
ambiental.

Convém ressalvar que quando o extrato pirolenhoso nao estd isento de todo o
alcatrdo e se for utilizado de forma incorrecta podera trazer problemas para a salde

humana e o ambiente. Dai a necessidade de ter um elevado grau de conhecimento do
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produto e da sua utilizacdo e aplicacdo de forma que as suas funcdes possam ser
realizadas eficientemente. 2°

Apesar da notdvel potencialidade para a industria agro-alimentar e para a
agricultura, a utilizacao do extrato pirolenhoso em Portugal é ainda muito rara, uma
vez que o produto é novo no nosso pais, ndao existindo qualquer tipo de legislagdao ou
normas para o seu controlo de qualidade e para o seu uso como promotor bioldgico na
agricultura.

O numero de estudos que abordam o uso do extrato pirolenhoso na agricultura
como fertilizante organico ou exterminador de pragas e doencas é muito reduzido, se
ndo mesmo nulo. Desta forma, é necessario incentivar o uso deste subproduto obtido
do biocarvdo, dando a conhecer a sua composicdo, a sua forma de aplicacdo e os seus
efeitos tanto para os solos agricolas e plantas como para o ambiente onde é aplicado.
Este estudo vai ao encontro desta necessidade, sendo por isso um ponto de partida e
uma referéncia para a realizacdo de futuras pesquisas praticas e tedricas sobre esta
tematica. Fica aqui o desafio aos diversos agentes que podem contribuir para um
maior conhecimento tedrico e pratico deste produto natural que é o extrato
pirolenhoso. Desta forma, queremos que este estudo seja mais um incentivo ao
trabalho em rede entre agentes agricolas, industriais e académicos. A unidade
industrial de producdo de biocarvao pelo processo de pirdlise lenta que a lbero Massa

Florestal esta a desenvolver contribuird significativamente para o desenvolvimento da

?®V/. Glass. Onde ha fumaca ha lucro. Reportagem Globo Rural. 07 pp. (2004)
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agricultura sustentavel ao oferecer ao mercado académico e agricola o extrato
pirolenhoso livre da sua componente tdxica, o alcatrao, e disponivel para todo o tipo

de experiéncias benéficas a sustentabilidade da agricultura bioldgica.
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